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Cel raportu

Celem niniejszego raportu jest przedstawienie podsumowania prowadzonych w 2020 roku prac UKNF
w zakresie opracowania, stworzenia i wdrozenia dla celéw nadzoru modelu stuzgcego do szacowania kapita-
towego wymogu wyptacalnosci dla ryzyka pozaru, ujetego w podmodule katastrof spowodowanych przez
cztowieka w ryzyku katastroficznym w ubezpieczeniach innych niz ubezpieczenia na zycie.
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1 Wstep

Zgodnie z metodykg okre$long w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) 2015/35' obowigzujacg do 08
lipca 2019 r., kapitatowy wymaog wyptacalnosci (SCR) dla ryzyka pozaru (w podmodule katastrof spowodowa-
nych przez cztowieka w ryzyku katastroficznym w ubezpieczeniach innych niz ubezpieczenia na zycie) zaktady
ubezpieczen obliczaty identyfikujgc najwieksza ekspozycje brutto w okregu o promieniu 200 metréw, do
ktérej w dalszej kolejnosci stosowana byta reasekuracja i sprawozdawana byta wielkos¢ netto tej ekspozycji.
Natomiast w metodyce obowigzujgcej po 08 lipca 2019 r., identyfikacja najwiekszych ekspozycji wobec
ww. rodzaju ryzyka powinna by¢ przeprowadzona na podstawie najwiekszej ekspozycji netto w okregu
o promieniu 200 metréw (tj. po uwzglednieniu reasekuracji).

W celu wtasciwego sprawowania nadzoru i skutecznego monitorowania narazenia zaktadéw ubezpieczen na
ryzyko pozaru, w 2020 roku UKNF prowadzit prace nad budowg i wdrozeniem wtasnego modelu szacowania
SCR poszczegdlnych zaktadéw dla ryzyka pozaru.

2 Koncepcja dziatania modelu

2.1 Cel obliczeniowy i zatozenia programowe

Poniewaz celem opracowanego przez UKNF modelu jest oszacowanie SCR dla ryzyka pozaru poszczegdlnych
zaktadéw ubezpieczen, zatozono, ze oszacowanie to bedzie wykonywane w oparciu o rozktad strat wynikaja-
cych ze szkdd spowodowanych pozarem zaistniatych w kolejnym roku (od dnia obliczen), w ujeciu brutto
i netto. Sam rozkfad strat jest wyznaczany w oparciu o podejscie symulacyjne, polegajgce na generowaniu
szkdd spowodowanych pozarem (w ciggu kolejnego roku od dnia obliczen) na obiektach/ryzykach objetych
ubezpieczeniem od tego ryzyka.

Caty program obliczeniowy stuzgcy do szacowania rozktadu strat zostat zaimplementowany w jezyku progra-
mowania Python. Dodatkowo, dla celéw stworzenia zbioréw danych wejsciowych do obliczen dla poszcze-
gblnych zaktaddéw ubezpieczen oraz sparametryzowania najwazniejszych zatozed modelu, wspomagano sie
odrebnie stworzonym programem do geokodowania adresdw pocztowych, tj. ustalania wspétrzednych
geograficznych na podstawie danych adresowych (np. kodu pocztowego, ulicy i miasta). Jego implementacja
rowniez zostata wykonana w jezyku programowania Python.

2.2 Algorytm obliczeniowy

Model zaktada, ze danymi wejsciowymi do obliczen rozktadu strat danego zaktadu ubezpieczen sg informacje
o ryzykach/obiektach, ktére w ciggu kolejnego roku od dnia obliczen bedg objete (przynajmniej przez 1 dzien)
ochrong ubezpieczeniowg od ryzyka pozaru, obejmujace w szczegdlnosci:

e poczatek i koniec okresu ubezpieczenia,

e sume ubezpieczenia lub PML,

e |okalizacje (dane adresowe, wspdtrzedne geograficzne),

e informacje, czy umowa ubezpieczenia zostata zawarta poprzez odnowienie poprzednio zawartej
umowy.

! rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2015/35 z dnia 10 pazdziernika 2014 r. uzupetniajace dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/138/WE w sprawie podejmowania i prowadzenia dziatalno$ci ubezpieczeniowej i reasekura-
cyjnej (Wyptacalnosc Il)
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W oparciu o tak zdefiniowane dane wejsciowe model generuje rozktad strat w oparciu o symulowanie szkdd,
wedtug algorytmu, ktérego dziatanie mozna przedstawic¢ za pomocg ponizszego schematu:

Wc-z'yt.am'e danych Aktualizacja danych
wejsciowych G wejsciowych
(po geokodowaniu) (\
J ’ Powtdrzenie min. 10 tys. razy
Losowanie l
wystepowania pozaréw 012

Losowanie N . L.
. ¥ Losowanie wielkosci
nowego biznesu 5 .
) szkéd

Dolosowanie
brakujgcych adreséw

Losowanie rozprzestrzenien
pozaru na inne obiekty l

Losowanie odnowien l - r;
umow Obliczenie sumy szkod SJLU I

i

(brutto i netto) dla
wszystkich obiektéw

W ostatnim kroku, na podstawie wygenerowanego rozktadu strat ustalany jest kapitalowy wymoég
wyptacalnosci dla ryzyka pozaru, wedtug wzoru:

SCR = VaRgg 50,(S) — E(S)
gdzie:
S — suma szkdd katastroficznych spowodowanych pozarem,
VaRgg 50,(S) — kwantyl rzedu 99,5% rozktadu zmiennej S,
E(S) — $rednia rozktadu zmiennej S.

Poniewaz celem obliczen modelu jest oszacowanie kapitatowego wymogu wyptacalnosci dla ryzyka pozaru
(w podmodule katastrof spowodowanych przez cztowieka w ryzyku katastroficznym w ubezpieczeniach
innych niz ubezpieczenia na zycie), przyjeto, iz, co do zasady, zmienna S okre$la sume szkdd katastroficznych?,
tj. takich, ktérych wartos¢ brutto przekracza okreslony prég. Ponadto, nalezy zwrdci¢ uwage, ze ustalajac
kapitatowy wymdg wyptacalnosci, w powyzszym wzorze kwantyl rzedu 99,5% zmiennej S pomniejszono
o srednig tej zmiennej. Wynika to z faktu, iz kapitatowy wymadg wyptacalnosci zdefiniowany jest jako wartosé
narazona na ryzyko na poziomie 99,5% zmiany podstawowych srodkédw wtasnych w horyzoncie jednego roku,
natomiast w modelu zmienna S wyraza warto$¢ szkéd (katastroficznych) spowodowanych pozarem w hory-
zoncie jednego roku. Odejmowanie wartosci sredniej jest zabiegiem, dzieki ktéremu w rozktadzie strat nie sg
uwzgledniane te straty, ktdre w bilansie zaktadu ubezpieczen na dzien obliczen ujete s3 w rezerwach tech-
niczno-ubezpieczeniowych (co do zasady w wartosci oczekiwanej) i ktore nie generujg zmiany podstawowych
Srodkow wiasnych zaktadu ubezpieczen w horyzoncie jednego roku.

Poszczegdlne etapy dziatania algorytmu, polegajace na losowym generowaniu danych lub wielkosci niezbed-
nych do wyznaczenia rozktadu strat, bazujg na parametrach i rozktadach. Zaréwno kalibracje tych parame-
trow i rozktaddéw, jak i stworzenie zbioréw danych wejsciowych do obliczen dla poszczegélnych zaktaddw
ubezpieczen przeprowadzono na podstawie zebranych danych od zaktaddéw, co opisano w dalszej czesci
raportu.

2 za wyjatkiem niektdrych zaktadéw ubezpieczen, gdzie przyjeto, ze zmienna S oznacza sume wszystkich szkdd spowo-
dowanych pozarem, z uwagi ekspozycje (wyrazong przez PML lub sume ubezpieczenia) w ubezpieczonych przez nie
ryzykach/obiektach
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3 Parametryzacja i dane wejsciowe do modelu

3.1 Gromadzenie danych rynkowych

W celu stworzenia zbioréw danych wejsciowych do obliczer dla poszczegdlnych zaktaddéw ubezpieczen oraz
sparametryzowania najwazniejszych zatozern modelu, w dniu 25 maja 2020 r. UKNF zwrdcit sie do zaktadéw
ubezpieczen o przekazanie danych dotyczacych zawartych uméw ubezpieczenia w 8 i 9 grupie obejmujgcych
ryzyko pozaru oraz eksplozji, zgodnie z przygotowanym formularzem, w zakresie:

e ubezpieczonych obiektow z lokalizacja,

e umow ubezpieczenia bez lokalizacji obiektéw,

e ekspozycji dziennej w podziale na miesigce i wojewddztwa za lata 2013-2019,
e szkod z lat 2013-2019,

e danych o umowach reasekuracji biernej.

Przekazane przez zaktady ubezpieczen dane poddane zostaty weryfikacji i sprawdzeniu przez UKNF pod
katem zgodnosci wypetnienia formularza z zawartg w nim instrukcjg oraz brakéw lub btedéw w danych.

Skompletowane dane, postuzyty nastepnie do stworzenia zbiordw danych wejsciowych do obliczen na dzien
31 grudnia 2019 r. dla poszczegélnych zaktadéw ubezpieczen oraz sparametryzowania najwazniejszych
zatozen modelu.

3.2 Najwazniejsze parametry modelu

Kluczowe parametry wykorzystane w modelu do wygenerowania rozktadu strat w horyzoncie jednego roku
spowodowanych pozarami na ubezpieczonych obiektach/ryzykach danego zaktadu ubezpieczen, to:

1. Prawdopodobienstwo pozaru

Parametry przedstawiajgce miesieczne prawdopodobienstwa wystgpienia pozaru na ubezpieczonym
obiekcie/ryzyku, okreslone w podziale na miesigce kalendarzowe oraz wojewddztwa (ze wzgledu na
lokalizacje obiektu). Przedmiotowe parametry s3 w modelu wykorzystywane na etapie symulowania
wystepowania pozaréw w poszczegdlnych obiektach/ryzykach objetych ochrong ubezpieczeniowg
od ryzyka pozaru. Jego kalibracje wykonano na poziomie rynkowym, na bazie przekazanych przez
zaktady ubezpieczen danych o ekspozycji dziennej w podziale na miesigce i wojewddztwa za lata
2013-2019 oraz o szkodach z lat 2013-2019.

2. Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia pozaru

Parametry przedstawiajgce prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru na obiekcie/ryzyku, wynikaja-
cego z rozprzestrzenienia sie pozaru z innego obiektu/ryzyka, na ktérym (w wyniku symulacji)
wystgpit pozar. Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia pozaru zostato uzaleznione od odlegtosci
pomiedzy obiektem/ryzykiem, w ktérym wystgpit pozar, a obiektem/ryzykiem, na ktéry potencjalnie
pozar ten moze sie rozprzestrzenié. Przedmiotowy parametr jest w modelu wykorzystywany na
etapie losowania rozprzestrzeniern pozaru na inne obiekty/ryzyka. Jego kalibracje wykonano na
poziomie rynkowym, na bazie przekazanych przez zaktady ubezpieczern danych o ubezpieczonych
obiektach z lokalizacjg, umowach ubezpieczenia bez lokalizacji obiektéw oraz o szkodach z lat 2013-
2019.

3. Wielko$¢ szkod

Parametr okreslony poprzez empiryczny rozktad prawdopodobienstwa wielkosci pozaru, wyrazony
jako procent PML (o ile wielkosé ta zostata okreslona) lub sumy ubezpieczenia. Przedmiotowy
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parametr jest w modelu wykorzystywany na etapie symulowania wielko$ci pozaru na danym
obiekcie/ryzyku. Jego kalibracje wykonano na poziomie rynkowym, na bazie przekazanych przez
zaktady ubezpieczen danych o szkodach z lat 2013-2019.

Prawdopodobienstwo odnowienia umowy

Parametry przedstawiajgce prawdopodobienstwo tego, ze ochrona ubezpieczeniowa na danym
obiekcie/ryzyku zostanie odnowiona w przysztosci na kolejny okres. Wartosci prawdopodobienstwa
odnowienia umowy zostaty uzaleznione od tego, czy dana umowa ubezpieczenia zostata wczesniej
zawarta poprzez odnowienie wczesniej obowigzujgcej umowy ubezpieczenia oraz od wielko$ci PML
(o ile wielkosé ta zostata okreslona) lub sumy ubezpieczenia. Przedmiotowy parametr jest w modelu
wykorzystywany na etapie symulowania odnowien uméw ubezpieczenia jako element przygotowa-
nia danych wejsciowych do dalszych obliczert — symulowania wystgpien pozaréw na ubezpieczonych
obiektach/ryzykach. Jego kalibracje wykonano indywidualnie dla kazdego zaktadu ubezpieczen, na
bazie przekazanych przez dany zaktad danych o ubezpieczonych obiektach z lokalizacjg oraz
o umowach ubezpieczenia bez lokalizacji obiektow.

Reasekuracja bierna

Parametry przedstawiajgce udziat danego zaktadu ubezpieczen w szkodzie brutto (tj. wielkos$¢ szkody
W ujeciu netto) na danym obiekcie/ryzyku. Wartosci tego udziatu zostaty uzaleznione od wielkosci
szkody brutto. Przedmiotowy parametr jest w modelu wykorzystywany na etapie ustalania wielkosci
szkody na danym obiekcie/ryzyku. Jego kalibracje wykonano indywidualnie dla kazdego zaktadu
ubezpieczen, na bazie przekazanych przez dany zaktad danych o szkodach z lat 2013-2019 oraz
o umowach reasekuracji bierne;j.

Rozktad lokalizacji ubezpieczonych obiektéw w Polsce

Parametry przedstawiajgce odsetek liczby ubezpieczonych obiektéw/ryzyk na danym obszarze polski
(kwadracie 2 km na 2 km), w stosunku do wszystkich ubezpieczonych obiektéw/ryzyk na catym
obszarze polski. Przedmiotowy parametr jest w modelu wykorzystywany na etapie dolosowania
brakujgcych lokalizacji (wspotrzednych geograficznych) dla obiektéw/ryzyk, dla ktorych nie byty
dostepne te informacje (w tym dla nowego biznesu). Jego kalibracje wykonano na poziomie
rynkowym, na bazie przekazanych przez zaktady ubezpieczen danych o ubezpieczonych obiektach
z lokalizacjg oraz o umowach ubezpieczenia bez lokalizacji obiektéw. Ponizsza mapa pogladowo
prezentuje ww. rozktad.
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4 Obliczenia na dzien 31 grudnia 2019 r.

4.1 Dodatkowe zatozenia technicznie

W wykonanych przez UKNF obliczeniach za pomocg modelu na dzier 31 grudnia 2019 r., oprécz najwazniej-
szych parametréw modelu, o ktérych mowa wyzej, poczyniono dodatkowo nastepujace zatozenia techniczne:

e oprocz odnowien istniejgcych uméw na kolejny okres, nie zaktadano nowego biznesu,

e uwzgledniono dodatkowy narzut na kapitatowy wymaog wyptacalnosci dla ryzyka pozaru z tytutu
prowadzonej reasekuracyjnej czynnej proporcjonalnej, wyznaczony jako udziat sktadki przypisanej
netto z tytutu reasekuracyjnej czynnej do sktadki przypisanej netto z tytutu dziatalnosci
bezposredniej,

e przyjeto, ze minimalna wielkos¢ szkody brutto to 500 zt,

e przyjeto, ze maksymalna odlegtos¢ dwdch obiektow, pomiedzy ktéorymi moze nastgpic
rozprzestrzenienie pozaru to 200 metréw,

e szkody uznawane za katastroficzne, to szkody, ktérych wielkos$¢ przekracza 5 min zt brutto,

e zatozono, ze umowy odnawiane sg na 1 rok,

e w celu wygenerowania rozktadu strat spowodowanych przez pozar w horyzoncie jednego roku na
portfelu ubezpieczonych obiektéw/ryzyk, powtdrzono minimum 10 tys. razy etap symulowania wy-
stepowania pozaréw, rozprzestrzenien i wielkosci pozaréw dla kazdego zaktadu ubezpieczen.

4.2 Podsumowanie wynikéw

Wykorzystujgc opisany wczesniej model, najwazniejsze jego parametry oraz zatozenia, UKNF wykonat
oszacowanie kapitatowego wymogu wyptacalnosci dla ryzyka pozaru na dzien 31 grudnia 2019 r. dla 26
zaktadow ubezpieczen oraz jego pordwnania do obliczer wynikajgcych z formuty standardowej (FS). W przy-
padku 6 zaktadéw ubezpieczen, SCR dla ryzyka pozaru z modelu UKNF byt wiekszy niz SCR dla ryzyka pozaru
wynikajgcy z formuty standardowej, zas dla 20 wymédg ten byt nizszy. Ponizej przedstawiono usrednione

wyniki na poziom catego rynku oraz osobno dla ww. 6 i 20 zaktadéw ubezpieczen.

B Wymég SCR z Pokrycie SCR z Réznica
okrycie
Wymég SCR wg FS ‘: B ryzykiem pozaru ryzykiem pozaru W wysokosci W wysokosci
[min zf] [5/] wg modelu wg modelu SCR pokrycia SCR
. [min zt] 1%] [min zi] [pkt %]
caty sektor 17 773,67 224,36 17 633,46 226,15 140,21 -1,79
6 zaktadow
. , 1532,11 195,02 1535,45 194,60 -3,34 0,42
ubezpieczen
20 zaktadow
16 241,56 227,13 16 098,01 229,16 143,55 -2,03

ubezpieczen

o dla 6 zaktadéw ubezpieczen, dla ktérych SCR dla ryzyka pozaru z modelu UKNF byt wyiszy niz
z formuty standardowej, $redni wzrost catkowitego SCR wynositby 0,24%,

o dla 20 zaktadéw ubezpieczen, dla ktérych SCR dla ryzyka pozaru z modelu UKNF byt nizszy niz
z formuty standardowej, $redni spadek catkowitego SCR wynositby 1,19%.

Na podstawie wykonanych przez UKNF obliczen i analiz wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2019 r. nalezy
stwierdzi¢, ze SCR dla sektora wyliczony dla ryzyka pozaru wedtug formuty standardowe] zawyza wycene
faktycznego ryzyka pozaru na jakie narazony jest sektor ubezpieczen w Polsce.
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Zrealizowanie sie ktdoregokolwiek z zaktadanych scenariuszy szokowych nie spowodowatoby braku
stabilnosci krajowego sektora ubezpieczen ani nie doprowadzitoby do sytuacji braku pokrycia wymogu
kapitalowego przez poszczegdlne zakiady ubezpieczen.

5 Podsumowanie i przyszte prace nadzorcze

W dniu 25 marca 2021 r. odbyto sie spotkanie przedstawicieli UKNF z przedstawicielami zaktadéw ubezpie-
czen poswiecone stworzonemu przez UKNF modelowi ryzyka pozaru. Na spotkaniu UKNF zaprezentowat
koncepcje dziatania modelu, kluczowe zatozenia i parametry modelu oraz najwazniejsze informacje o ich
kalibracji. Przedstawiono takze zbiorcze wyniki obliczen modelu w poréwnaniu do wynikéw z formuty
standardowej oraz wnioski wynikajgce z wykonanych przez UKNF obliczen.

W zwigzku z opracowaniem modelu szacowania kapitatowego wymogu wyptacalnosci dla ryzyka pozaru oraz
wynikami uzyskanymi w ramach badania UKNF z wykorzystaniem tego modelu na dzien 31 grudnia 2019 r.,
UKNF planuje prowadzi¢ dalsze dziatania w tym zakresie, obejmujgce w szczegdlnosci:

e wykonywanie obliczen przy uzyciu modelu w kolejnych latach,

e wizyty nadzorcze w zakresie ustalania kapitatowego wymogu wyptacalnosci wedtug formuty
standardowej,

e rozwijanie i usprawnianie modelu UKNF dla celéw nadzorczych.



